附件3：
公共场所集中空调通风系统清洗规范
1 总则
为配合《公共场所集中空调通风系统卫生管理办法》的实施，进一步提高公共场所集中空调通风系统（以下简称集中空调通风系统）清洗工作的专业技术水平，保证集中空调通风系统清洗达到相应的卫生要求，制定本规范。
2 范围
本规范规定了集中空调通风系统各主要构成部分清洗方法、清洗过程以及专业清洗机构、专用清洗设备的技术要求。
本规范适用于公共场所集中空调通风系统的专业清洗工作，其它集中空调通风系统的清洗可参照执行。
3 术语与定义
3.1 空气处理机组

输送、净化和调节空气状态（冷、热、湿）的设备及组件。
3.2集中空调通风系统清洗

采用某些技术或方法清除空调风管、风口、空气处理机组及其它部件内与输送空气相接触表面积聚的污染物、空调冷却水塔内积聚的污染物，以及对集中空调通风系统的消毒处理。
3.3 专用清洗设备

用于集中空调通风系统清洗的机械设备、工具、器械和风管内污染物采样设备等的总称。
3.4 机械清洗

使用专用清洗设备进行集中空调通风系统的清洗。
3.5 专业清洗机构

从事公共场所集中空调通风系统清洗的专业技术服务单位。
4 技术要求
4.1 清洗方法的要求
集中空调通风系统的清洗应采用机械清洗方法。
4.2 清洗过程的要求
4.2.1工作范围
风管清洗范围包括：送风管、回风管和新风管。
部件清洗范围包括：空气处理机组的内表面、冷凝水盘、加湿和除湿器、盘管组件、风机、过滤器及室内送回风口等。
空调冷却水塔。
4.2.2 现场检查与准备
专业清洗机构应查阅集中空调通风系统有关技术资料，对需要清洗的集中空调通风系统进行现场勘察和检查，确定适宜的清洁工具、设备和工作流程。并根据集中空调通风系统的情况和本规范的技术要求，制定详细的清洗工作计划和清洗操作规程。
4.2.3风管清洗
采用专用机械清洗设备将风管内的可视污染物有效地输送到捕集装置中，严禁操作人员进入风管内进行人工清洗。风管的清洗工作应分段、分区域进行，在风管清洗工作段与非工作段之间、进行清洗的风管与相连通的室内区域之间应采取有效隔离空气措施。
4.2.4 部件清洗
采用专用工具、器械对部件进行清洗，清洗后的部件均应满足有关标准的要求。部件可直接进行清洗或拆卸后进行清洗，清洗后的部件应恢复到原来所在位置，可调节部件还应恢复到原来的调节位置。
4.2.5 冷却塔清洗消毒
定期清洗应当首先将冷却水排空，然后对冷却塔内壁进行彻底清洗，做到表面无污物。
当冷却水中检出致病微生物时，应首先采用高温或化学方法对冷却水和塔壁进行消毒处理，然后将塔内的水排空，并对冷却塔内壁进行彻底清洗。
4.2.6清洗作业过程中的污染物控制
清洗过程中应采取风管内部保持负压、作业区隔离、覆盖、清除的污物妥善收集等有效控制措施，防止集中空调通风系统内的污染物散布到非清洗工作区域。
4.2.7 作业出入口
清洗机构可通过集中空调通风系统风管不同部位的作业出入口进出人力和机械，进行相应的清洁与检查工作。必要时可切割其它出入口，并保证施工后将其密封处理。
4.2.8 消毒处理
必要时应对集中空调通风系统的风管、设备、部件进行消毒处理。
集中空调通风系统需要清洗并消毒时，应先进行系统或部件的清洗，达到相应卫生要求后再进行消毒处理。应选择在保证消毒效果的前提下对风管及设备损害小的消毒剂，必要时消毒后应及时进行冲洗与通风，防止消毒溶液残留物对人体与设备的有害影响。
4.3 清洗效果及安全措施的要求
4.3.1 清洗效果

风管清洗后的积尘量应达到每平方米风管内表面小于1.0 克，部件清洗后应无残留污染物检出。
消毒后的风管内壁细菌总数、真菌总数的去除率应大于90%，致病菌不得检出。
4.3.2 清洗效果的检查
集中空调通风系统清洗后，由经培训合格的清洗机构检验人员按照有关卫生要求进行自检。必要时由卫生学评价机构对清洗消毒效果进行检验。
4.3.3 清洗效果的影像资料

集中空调通风系统清洗后，应使用机器人将所有清洗过的风管内部情况录制成录像带或光盘等影像资料。
4.3.4安全措施
清洗机构应遵守有关的安全规定制定安全制度，清洗现场应设置安全员，采取有效措施保证清洗施工人员及建筑物内人员的安全，并保护好环境。
4.3.5 污物处理
从空调风管系统清除出来的所有污物均应妥善保存，并按有关规定进行处理。
4.4 专业清洗机构的要求

从事公共场所集中空调通风系统清洗工作的专业机构应符合附录L的要求。
4.5 专用清洗设备的要求
用于公共场所集中空调通风系统的主要清洗设备应符合附录M的要求。
5 清洗标志
已清洗并经检验合格的集中空调通风系统，可以悬挂集中空调通风系统已清洗标志。标志内容、格式、制作及悬挂方式等另行确定。
6 本规范自2006年3月1日起实施。
附录L

专业清洗机构的技术要求

本附录规定了从事公共场所集中空调通风系统清洗工作专业机构应达到的技术要求。
L1 机构的分级与服务范围
L1.1 专业清洗机构按技术能力分为甲级和乙级。
L1.2 乙级专业清洗机构可以承担三星级以下（含三星级）宾馆饭店、建筑面积两千平方米以下的商场、超市、写字楼等公共场所的集中空调通风系统的清洗工作；甲级专业清洗机构可以承担所有公共场所集中空调通风系统的清洗工作。
L2 机构的基本要求
L2.1 专业清洗机构应具有独立法人资格。
L2.2 专业清洗机构应有固定的办公和工作场地。
L2.3 甲级专业清洗机构应有2年以上从事集中空调通风系统清洗工作经历，并有建筑面积5万平方米以上建筑物集中空调通风系统清洗工程范例。
L3 人员要求
L3.1 专业清洗机构应具有工程技术、空调通风、仪器仪表等专业及技术工人配套的技术人员队伍。从事集中空调通风系统消毒作业的机构还应有消毒技术人员。
L3.2 甲级专业清洗机构中经过专门知识培训并考试合格的人员应不少于全体员工的80%；乙级专业清洗机构中经过专门知识培训并考试合格的人员应不少于全体员工的60%。
L4 管理体系要求
L4.1 清洗质量管理

专业清洗机构应设立专门质量管理部门，建立健全空调风管系统清洗全过程的质量管理规章制度和清洗工程档案、资料保管制度，制定出本机构具体的清洗操作规程、清洗质量保证措施、自检方法等。
L4.2 安全管理
专业清洗机构应制定严格的安全管理制度，主要包括现场安全员、现场工作人员的人身安全、人员防护、设备安全、环境保护、污染物处理制度等。
L4.3 安全措施
专业清洗机构应为现场清洗工作人员提供必要的人身安全保护器材、个人防护用品、设备用电用气安全保护装置等。
L5 专用清洗设备要求
L5.1 设备种类及数量
专业清洗机构应具有专用清洗设备（见表L1）以及其它清洗所需要的设备、器材和工具等。
L5.2 设备技术要求

专业清洗机构所具有的清洗设备应满足附录M的要求。
L6 技术培训与技术评估
国家疾病预防控制机构负责甲级专业清洗机构的技术评估、技术咨询、专业技术人员和主要管理人员的培训，以及清洗效果的技术仲裁。
省级疾病预防控制机构负责乙级专业清洗机构的技术评估、技术咨询、专业技术人员和主要管理人员的培训。
专业清洗机构每2年进行1次技术评估。
表L1
空调风管系统主要专用清洗设备清单
	序号
	设备名称或规格
	最低配备数量
	技术要求

	
	
	甲级
	乙级
	

	1
	集中空调风管清洗机器人
	4套
	2套
	见附录 M专用清洗设备建设要求

	2
	捕集装置（风量4000m3/h）
	4台
	2台
	

	3
	捕集装置（风量8000m3/h）
	1台
	/
	

	4
	手持式风管清洗装置
	4套
	2套
	

	5
	非水平风管清洗装置
	2套
	1套
	

	6
	空气压缩机*
	4台
	2台
	

	7
	风管开孔器（机）
	6台
	3台
	

	8
	空调部件清洗装置
	4套
	2套
	

	
	
	
	
	





注：* 使用气动清洗装置的必备。
附录M
专用清洗设备的技术要求
本附录规定了用于公共场所集中空调通风系统的主要专用清洗设备应达到的技术要求。
M1 专用清洗设备范围
集中空调通风系统专用清洗设备包括：集中空调通风系统风管内部采样机器人，集中空调通风系统风管清洗机器人，集中空调通风系统风管污染物捕集装置，集中空调通风系统风管手持清洗装置，集中空调通风系统设备、部件清洗装置、及集中空调通风系统消毒装置等。
M2设备技术资料要求
专用清洗设备应有出厂检验合格证书、中文使用说明书、售后服务保证等资料，资料中应包括设备的技术指标、所适应的工作范围、易损件的寿命、操作步骤及使用方法等。
M3设备外观要求
专用清洗设备应在设备明显位置设置产品标牌，标牌上应有设备名称、型号、生产厂名称、出厂编号及生产日期；设备应完好无损，无明显缺陷，各零、部件连接可靠，各操作键（钮）灵活有效；设备显示仪表的数字（刻度）应清晰。
M4 主要设备技术指标及要求
M4.1 风管内部采样机器人
M4.1.1 机器人组成：主要包括运动系统、采样系统、监视录像系统、操作控制系统等。
M4.1.2 运动系统：能够在风管内前进、后退、左转弯、右转弯，单方向行走距离不小于20米，最快移动速度应不低于10米/分钟，并在速度范围内可调节，能够越过高4厘米、坡度大于40(的障碍。
M4.1.3 采样系统：采样机器人应能到达180×250mm 以上的矩形风管内部的规定部位，定量收集风管底面积尘和微生物样品，微生物采样过程中应保证无菌操作。
M4.1.4 采样精度：积尘采样和微生物采样与标准法的相对误差均应小于20%。
M4.1.5 一致性：在相同积尘量的条件下采集样品，其相对偏差应小于10%。
M4.1.6 监视录像系统：采样机器人应能观察风管内不同部位的状况，摄像头应能水平方向旋转360(、俯仰方向旋转180(。
M4.1.7 记录功能：能够将观察到的风管内部状况清晰地记录为影像资料。画面不得出现雪花、条纹、波纹、重影和黑白影像。
M4.1.8 照明功能：采样机器人的照明灯光应与摄像头同步旋转，满足风管内部不同位置清晰观察的需要，照明范围应与监视装置的视角相适应。
M4.1.9 操作控制系统：操作与控制必须在风管外部进行。操作与控制系统重量不大于3Kg。
M4.1.10 机器人的供电电压：应不高于36V。
M4.2 风管清洗机器人
M4.2.1 风管清洗机器人组成：主要包括运动系统、清洗系统、监视录像系统、操作控制系统等。
M4.2.2 运动系统：同M4.1.2的要求。 

M4.2.3 清洗系统：应能够至少在180×250毫米以上矩形风管或直径300毫米以上圆形风管内部对平面、凹凸、缝隙等处有效进行清洗工作，清洗距离单方向不低于20米；清洗装置工作时机器人行走平稳。清扫毛刷扭矩不小于3N.m，其他工作方式的清洗工具应能保证清洗效果。
M4.2.4 监视录像系统：同M4.1.6的要求。
M4.2.5 操作控制系统：操作与控制必须在风管外部进行。
M4.2.6 机器人的供电电压：同M4.1.10的要求。 

M4.2.7 消毒装置： 对风管内壁有效消毒。
M4.3 风管手持清洗装置
M4.3.1 驱动方式：电动或气动，清扫毛刷扭矩不小于3N.m。
M4.3.2 工作范围：手持式清洗装置应能进行轴向运动，装置上的刷毛等清洗工具必须到达风管90(夹角处。能够至少在150(150毫米以上矩形风管或直径200毫米以上圆形风管内部进行清洗工作。
M4.3.3 工作要求：清洗毛刷等工具的材料及清洗装置的工作方式均应对风管表面无明显损伤。
M4.3.4 非水平风管清洗装置：同M4.3.1和M4.3.2的要求。并能在竖直风管中控制移动，进行风管清洗。
M4.4 风管内污染物捕集装置
M4.4.1 装置组成：主要包括过滤器、风机等。
M4.4.2 过滤器：捕集装置应设置初（中）效和高效2级以上过滤器，高效过滤器应能更换。
M4.4.3 过滤效率：(0.3(m的颗粒物过滤效率达到95%以上。
M4.4.4 排放浓度：捕集装置排风中PM10颗粒物的浓度不大于0.15mg/m3。
M4.4.5 风量：捕集装置单台吸引风量不低于4000m3/h。
M4.4.6 供电及噪声：采用单相AC220V供电，噪声( 85dB(A)。
M4.4.7 显示与控制：捕集设备应有电源指示、风机工作指示，显示或控制电源电压、风机工作电流、应设置过滤器阻力报警、风机电流过载保护、过热保护及漏电保护装置。
M4.5 集中空调通风系统设备、部件清洗装置
M4.5.1 工作方式：真空吸附清洁或液体喷射清洁。
M4.5.2 清洗功能：能清除主机、散流片、过滤网、冷却塔等表面残留的污染物。
M4.6 集中空调通风系统消毒装置
集中空调通风系统专用消毒装置、消毒剂按卫生部《消毒技术规范》执行。
M5 专用清洗设备的技术评估

国家疾病预防控制机构负责公共场所集中空调通风系统专用清洗设备技术性能和指标的检测与评估。
M6 其他

空调风管系统专用清洗设备还应满足相关国家标准规定的电器设备安全性、包装、运输等要求。
